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CARoLINE 
汽车机电组件的声学测试

 · 用于开发和批量生产中测试

 · 四个通道同步记录

 · 触发、门控和同步的I/O资源

 · 标准接口支持集成于复杂产线/产线终端(EOL)测试系统

 · 全面可视化分析功能

 · 可选用耳机监听记录声学数据

 · 通过仿真测试数据，可采用离线版创建/编辑测试序列



应用 CARoLINE - 冲击声分析

冲击声分析 
检测汽车电动组件的功
能和装配质量

分析电动马达组件的
振动和自然固有频率

排除外界声音和振动干扰，
绝对记录UUT检测数据

通过磁力或弹压
力安装加速度传
感器

通过CARoLINE
系统记录NVH
数据（噪声、
振动和声振粗
糙度）

在不同的运行状态和负
载模式下对组件进行测
试

记录NVH数据和信号同
步（如：发动机转速）
，用于噪音分析



硬件
CARoLINE硬件架构的核心是数据采集卡，通过16位
A/D转换器记录冲击声信号，采样率为44.1 kHz。采
集卡的信号输入口与通道组相连来实现信号调理。
该模块还具有另一传感器接口，可连接参考传感
器，作为测量通道的校验。信号调理模块除了提供
用于同步和数据记录门控的模拟与数字IO外，还可
以为UUT供电。通过电流纹波可确定驱动速度，这
是利用数据进行阶次分析的先决条件。另外，可采
用位移变送器的霍尔信号计算速度。

建立多通道声学分析系统（最多4个通道），可集成
多块数据采集卡。通过触发总线（RTSI）实现测试
记录的同步。

通过耳机模块可监听被记录的声学信号，进而对
UUT进行单独评估。耳机模块支持两个测试通道
播放，回放可以在单声道和立体声两种模式间切
换。CARoLINE为远程连接提供了标准接口（Ethernet
或RS232-C），进而使其可以与更高级、更复杂的功
能或控制系统集成。

硬件与传感器CARoLINE - 冲击声分析

传感器
在NVH记录中，优先选用集成IEPE/IPC放大器的压电
式传感器，其电源由设备通道组提供。通道组模块
的电源可关，方便于情况需要下，可以连接麦克风
传感器等其他测量传感器

 
 

根据UUT的特性，可通过磁力或弹压力来固定加速
度传感器。当在自动化产线（生产线终端EOL测试）
中使用声学分析系统时，加速度传感器的放置需与
测试设备的硬件基本框架减振断连。
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分析与软件 CARoLINE – 冲击声分析

针对如“嗡嗡声”、“吱吱声”等拥有不同类型特
性的声音，工程师可采用有针对性分析功能、滤
波器组合和参数设置的特定软件模块来对每类声音
进行更优的检测。为创建特定的测试序列，这些模
块可以在功能库中访问使用，并根据客户测试任务
的要求定制化参数设置，编组成一个完整的测试序
列。同时，客户还可以通过图形化用户界面进行特
征自定义配置。该软件界面不仅支持分析功能选择
和参数化，也支持控制变量和触发条件的配置。

可能的触发源有：

 · 传入的冲击声级别

 · 模拟输入的阈值

 · 数字输入的状态变化

 · 通过主机接口执行高级系统的命令

 · 预设置时间间隔

在数据记录程序运行期间，同时对结果进行评价。
系统每隔100ms创建一个完整的评价数据块。数据
块可在用户界面中显示。操作员可以根据时间或位
置（如：驱动的位置坐标或旋转角度）选择显示。  

具有以下分析功能：

 · 通过霍尔信号或电流纹波确定转速

 · 阶次分析

 · 根据一定量的测试自动确定公差范围

 · 统计功能、色散图 
 
 

该软件还可根据定义指标，评价判断被记录的NVH
信号是Pass或Fail。根据高度值和持续时间来评价其
相对预定公差范围的超出值。支持用户自定义UUT
的最大PASS指标值。 

除了在线评价输入数据外，CARoLINE还支持测试值
以原始数据格式存储。因此，在无需数据采集硬件
的情况下，通过离线版本中的仿真测试数据，便可
创建和优化测试程序。

噪声分析的准备、执行和评价


