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1 EinfUhrung

1.1 Hinweise zu diesem Dokument

Dieses Dokument gilt ausschliellich fir den Geratetyp G CAR 6282. Jede Handhabung an dem Gerat setzt die ge-
naue Kenntnis und Beachtung dieses Handbuchs voraus. Die Betriebssicherheit und die Funktion des Gerétes kon-
nen nur dann gewahrleistet werden, wenn sowohl die allgemeinen Sicherheits- und Unfallverhitungsvorschriften

des Gesetzgebers als auch die Sicherheitshinweise im Handbuch beachtet werden.

Das Handbuch ist Teil des Produkts. Bitte stellen Sie sicher, dass alle Personen, die das Gerat bedienen,
das Handbuch gelesen und verstanden haben. Bewahren Sie das Handbuch an einem sicheren Ort auf,

um im Bedarfsfall jederzeit darauf zuriickgreifen zu kdnnen.

In diesem Handbuch werden besonders wichtige Bemerkungen wie folgt hervorgehoben:

Tabelle 1.1: Symbole

Symbol  Beschreibung

Warnung, die auf Risikosituationen und Gefahren hinweist. Eine Missachtung kann zu

lebensbedrohlichen Situationen oder Zerstérung von Bauteilen fuhren.

Information, die auf bestimmte Merkmale hinweist bzw. fir ein bestimmtes Thema

oder Ziel wichtig ist.

Tipp, der nitzliche Hinweise oder Empfehlungen gibt.

1.2 Bestimmungsgemalse Verwendung

Der G CAR 6282 ist ein programmierbarer, intelligenter Multibus Controller mit verschiedenen Kommunikations-
schnittstellen fir die Automobil- und allgemeine Steuerungstechnik.

Typische Anwendungen sind:

Kommunikation mit verschiedenstenen Busteilnehmern tiber CAN/ CAN FD, LIN/ K-Line, FlexRay oder Auto-

motive Ethernet zur Datenaufnahme und Signalkontrolle
Restbussimulation und Test komplexer Steuergeréte

Anwendung von Transport- und Diagnoseprotokollen, Netzwerkmanagement, XCP, SecOC etc. direkt auf der

Hardware

Flashen von Steuergeraten

Fir andere als die hier aufgefiihrten Verwendungsarten ist das System nicht bestimmt. Setzen Sie es
dennoch fireine andere als die aufgefiihrte Verwendung ein, kann die GOPEL electronic GmbH fir hier-

aus resultierende Schaden nicht haftbar gemacht werden.
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Das Gerat ist ausschlieRlich fir den Einsatz im Innenbereich geeignet und ausschliefilich bei einer Umgebungstem-
peratur von 0 °C - +45 °C zu verwenden. Es darf keinen extremen Temperaturen, Temperaturschwankungen, Heiz-
und Kihlanlagen, direkter Sonneneinstrahlung, einem hohem Maf an Staub, Vibrationen und Stéfen, extremer
Luftfeuchtigkeit oder Nésse ausgesetzt werden.

Das Gerat ist nur in technisch einwandfreiem Zustand sowie bestimmungsgemal, sicherheits- und gefahrenbe-
wusst unter Beachtung der Betriebsanleitung zu benutzen! Insbesondere Storungen, die die Sicherheit beeintrach-
tigen konnen, missen umgehend beseitigt werden!

1.3 EMV-Schutzmalnahmen

Der G CAR 6282 Multibus Controller erfllt die Richtlinie der Elektromagnetischen Vertraglichkeit (2014/30/EU).
Um die elektromagnetische Vertraglichkeit einzuhalten, darf das System nur im gelieferten Zustand betrieben wer-
den. Mechanische und elektrische Anderungen jeglicher Art sind nicht erlaubt. Verwenden Sie ausschlieRlich ge-
eignete abgeschirmte Signal- und Steuerkabel.

Wenn das Produkt in einem System mit anderen Geraten, Zubehér und Komponenten installiert und
betrieben wird, mussen das System als Ganzes und all seine Geréte, Zubehdr und Komponenten Kon-
formitdt zu den EMV-Richtlinien und Normen aufweisen. Fir die Einhaltung der Konformitét zur EMV
Richtlinie 2014/30/EU und den nationalen EMV Gesetzen fir installierte Systeme, Systemzubehér und
Systemkomponenten, die nicht von GOPEL electronic als Hersteller des Gerates mitgeliefert oder ge-
pruft und zugelassen worden sind, ist der Systemintegrator verantwortlich.

1.4 Allgemeine Sicherheitsbestimmungen

Um Personen- und/oder Sachschaden zu vermeiden, sind die folgenden allgemeinen Sicherheitsbestimmungen
zu befolgen.
Unfallgefahr durch Stromschlag oder Brand

Beachten Sie zusatzlich zur Bedienungsanleitung die gesetzlichen Auflagen und Bestimmungen zur Unfall-
verhitung und zum Umweltschutz der Lander, in denen Sie das System betreiben.

Nehmen Sie ohne schriftliche Einwilligung des Herstellers keine Verdnderungen am System vor.

Nehmen Sie niemals beschadigte Gerate oder Komponenten in Betrieb.

Halten Sie Flissigkeiten vom Gerét fern und stellen Sie keine Behaltnisse mit FlUssigkeit auf dem Gerét ab.
Gefahr des Stolperns oder Stiirzens durch nicht ordnungsgemalf verlegte Kabel

Verlegen Sie Kabel so, dass niemand darauf treten oder darlber stolpern kann.

Versuchen Sie niemals, Kabel zu strecken, um eine Verbindung zu ermdglichen. Das Netzkabel muss jederzeit
ausreichend Spiel haben.

Schaden, die durch nicht bestimmungsgemafer Verwendung oder Nichtbeachtung der Sicherheits- und Warnhin-
weise entstehen, unterliegen nicht der Gewéahrleistung. Fur Folgeschaden wird von GOPEL electronic keine Haf-
tung Gbernommen!
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1.5 Haftungs- und Gewahrleistungsausschluss

Der G CAR 6282 Multibus Controller wurde weder fiir den Einsatz in sicherheitsrelevanten Anwendungen entwickelt
noch getestet und ist nicht dafiir vorgesehen. Verwenden Sie das Gerat nicht fiir sicherheitsrelevante Systeme oder
Subsysteme in Kraftfahrzeugen. Der Einsatz eines solchen Gerétes innerhalb von Kraftfahrzeugen zur Steuerung der
Kfz- Hauptfunktionen kann gefahrlich sein und zur Fehlfunktion der Kraftfahrzeuge fihren.

In keinem Fall ist GOPEL electronic verantwortlich fir direkte, indirekte, zufallige, spezielle, exemplarische Sché-
den oder Folgeschaden (einschliefilich, aber nicht begrenzt auf Beschaffung von Austauschgiitern oder -diensten;
Nutzungsausfall, Verlust von Daten oder Gewinn; Betriebsstdrungen; Verletzungen oder mogliche Todesfalle), die
in irgendeiner Weise bei nicht sach- oder bestimmungsgemafer Nutzung des G CAR 6282 Multibus Controller ent-

stehen.

1.6 Mitgeliefertes Zubehor

Zu lhrem G CAR 6282 Multibus Controller gehort folgender Lieferumfang:
62 Multibus Controller als G CAR 6282 Stand-Alone-Box
CD mit Treiber, Software und Handbuch
RJ45 Ethernet-Kabel

Steckernetzteil
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2 Installation

2.1 Systemanforderungen
lhr System muss die folgenden Anforderungen erfillen:

mind. Dual Core CPU

Windows 7 oder Linux (Ubuntu, Debian, Open Suse) ab Kernel Version 4.12

2.2 Hardwareinstallation

Stellen Sie bitte unbedingt sicher, dass alle Hardware Installationsarbeiten im ausgeschalteten Zustand
Ihres Systems erfolgen! Die Stromversorgung sollte abgeklemmt sein.

Die Hardware Installation beschrankt sich bei der Stand-alone-Box G CAR 6282 auf den Anschluss der Stromver-
sorgung und die Verbindung mit dem Steuerrechner. Der Serie 62 Multibus Controller startet automatisch beim

Einschalten der Spannungsversorgung.

Bitte verwenden Sie zum Anschluss der Stand-alone-Box G CAR 6282 an die Ethernet-Schnittstelle des
PCs das im Lieferumfang enthaltene LAN-Kabel. Andere Kabel sind u.U. nicht geeignet!

2.3 Treiberinstallation

Der G CAR 6282 Multibus Controller kann unter Windows 7, 8 und 10 sowie unter Linux betrieben werden.

Die Treiber liegen zum Download auf unserer Homepage fiir Sie bereit:

USB:
https://www.goepel.com/automotive-test-solutions/support/usb-treiber
G-API

https://www.goepel.com/automotive-test-solutions/support/software/g-api-software

231 USB

Um die GOPEL electronic USB-Treiber auf Ihrem System einzurichten, muss das GUSB Treiber-Setup ausgefiihrt
werden. Starten Sie dazu das auf der mitgelieferten Produkt-CD enthaltene Setup Programm G-USB-Setup-*.exe
und folgen Sie den Anweisungen.

232 G-API

Die G-API (Gopel electronic Application Programming Interface) ist eine Softwareschnittstelle. Sie unterstitzt ver-
schiedene Hardware-Produkte von GOPEL electronic und gibt dem Anwender die Méglichkeit, diese in Ihre eige-

G CAR 6282 4
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nen Applikationen einzubinden. Auf der beiliegenden CD ist das Setup zur Installation der G-API enthalten, durch
die Sie der Hardwareassistent fihren wird. Weitere Informationen zur G-API, deren Installation und zum Hardware
Explorer finden Sie im G-API Quickstart Guide.

2.3.3  Netzwerkkonfiguration

Bei Verwendung der Ethernet-Schnittstelle ist keine Treiberinstallation zur Kommunikation mit dem Steuerrechner
erforderlich. Das Board kann direkt Uber die IP-Adresse angesprochen werden. Sie bendtigen jedoch zur Adressie-
rung des Boards einen Netzwerkadapter, der eine giltige IP-Adresse und eine passende Subnetz Maske besitzt.
Sonstistder PC/Laptop nichtin derLage, im Netzwerk mit dem G CAR 6282 Multibus Controller zu kommunizieren.

Fir dieses Setup 6ffnen Sie den EigenschaftenDialog des entsprechenden Netzwerkadapters und wéhlen Sie "In-
ternetprotokoll Version 4 (TCP/IPv4)” aus.

Metzwerk | Freigabe

Verbindung herstellen Gber:

I_TI" Intel{R) Ethemet Connection 1219-LM

Diese Verbindung verwendet folgende Elemente:
o= Gigabit Ethemet uEye
EGDS-Paketplaner
g Datei- und Druckerfreigabe fur Microsoft-Netzwerke | =
-4 |ntemetprotokoll Version 4 (TCP/1Pw4) =
& E/A-Treiber fir Verbindungsschicht-Topologieedcennur ~
N T | »
Beschreibung
TCP/IP. das Standardprotokoll fir WAN-Netzwerke, das den
Datenaustausch Uber verschiedene, miteinander verbundene

EVMware Eridge Protocol -
i Intemetprotokoll Version & (TCP/IPvE)
Metzwerke ermdglicht.

| 0K || Abbrechen |

Abbildung 2.1: Eigenschaften des Netzwerkadapters

Setzen Sie ein Hakchen bei "Folgende IP-Adresse verwenden” und legen Sie die IP-Adresse und Subnetz Maske
entsprechend folgender Regeln fest:

Die IP-Adresse des G CAR 6282 Multibus Controllers muss sich von der des Netzwerkadapters unterscheiden.

Die Subnetz Maske muss auf einen solchen Wert gesetzt werden, dass sich beide IP-Adressen (G CAR 6282
Multibus Controller und Netzwerkadapter) im selben Subnetz befinden.

Beispiel: Die default IP-Adresse des G CAR 6282 Multibus Controllersist 192.168.1.62 (Port 5134). Sie kon-
nen Ihr Netzwerkgerat z.B. auf die IP-Adresse 192.168.1.1 und die Subnetz Maske auf 255.255.255.0 set-
zen, dann befinden sich beide Gerdte nun im gleichen Subnetz 192.168.1.xyz.
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Allgemein

CP/IPv4)

() IP-Adresse automatisch beziehen

(@) Folgende IP-Adresse verwenden:
IP-Adresse:
Subnetzmaske:

Standardgateway:

Bevarzugter DNS-Server:

Alternativer DNS-Server:

IP-Einstellungen kénnen automatisch zugewiesen werden, wenn das
MNetzwerk diese Funktion unterstitzt. Wenden Sie sich andernfalls an
den Metzwerkadministrator, um die geeigneten IP-Einstellungen zu

beziehen.

192,188, 1 .1

55 . 255 . 255, 0

DNS-Serveradresse automatisch beziehen

(@) Folgende DNS-Serveradressen verwenden:

[T Einstellungen beim Beenden iiberpriifen

Abbildung 2.2: Beispiel IP-Adresse des Netzwerkadapters

[

oK ] [ Abbrechen ]

Wenn der Netzwerkadapter richtig eingerichtet worden ist, kann der G CAR 6282 Multibus Controller nach der Hard-
wareinstallation direkt iber seine IP-Adresse adressiert werden. Die IP-Adresse des G CAR 6282 Multibus Controllers

kann mittels des Hardware Explorers gedndert werden, wobei die eingegebene IP-Adresse nach erfolgtem Neustart
wirksam wird.

2] Goepel electronic HardwareExplorer 1.4.6582

File

Tools  Help

dH @B

-8 GEI769

Devices and Interfaces

E-#fir GCAR 6282 (123)

Abbildung 2.3: HardwareExplorer mit G CAR 6282 Multibus Controller

~-caM CAN3

~-caM CAN4

~-caM CANS

~-caM CANG

-caM CANT

~-caM CANS

-caM CAN17

--caM CAN18

BN ETHERNETS
-gilr ETHERNETS
-gilr ETHERNET6
----- 2§ FLEXRAYS
----- A§ FLEXRAYS
..... @ Fs3

----- & NET2RUN1T
----- & NET2RUN18
----- & NET2RUN1S
----- & NET2RUN20
----- & NET2RUN21
----- & NET2RUN22
----- & NET2RUN23
----- & NET2RUN24
----- 4 SEQUENCE3
----- |=] USERCODE3
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Ein zweiter Weg, die [P-Adresse zu dndern, ist die Verwendung des G-API Befehls

G_COoMMON_ETHERNET_IPADDRESS_SET. Die neue IP-Adresse ist nach einem Neustart wirksam.

Eine Anderung der statischen IP-Adresse ist dann erforderlich, wenn Sie mehrere Serie 62 Multibus Con-
troller oder andere GOPEL electronic Gerate (z.B. basicCAN 61xx im gleichen Netzwerk betreiben wol-
len. In diesem Fall schliefsen Sie zundchst immer nur das Gerdt an, dessen IP-Adresse gedndert werden
soll, und andern diese. Notieren Sie sich ie neuen IP-Adressen und die dazugehorigen Seriennummern,
falls Sie diese Information spater nochmal bendétigen. Wenn alle Geréte unterschiedliche IP-Adressen

haben, kdnnen sie emeinsam im selben Netzwerk betrieben werden.

2.4 Firmware Update

Achten Sie bitte darauf, beim Firmwareupdate die richtige Firmwarevariante zu verwenden. Die Installa-
tion derfalschen Firmwarevariante kdnnte zum Verlust der Funktionalitét fihren und damit Fehlfunktio-
nen Ihrer Applikation verursachen. (In einem solchen Fall kann eine Reinstallation der korrekten Firm-

warevariante die Funktionalitat wiederherstellen.)

Gehen Sie zum Aktualisieren der Firmware wie folgt vor:

Downloaden  Sie das aktuelle Firmware Update-File von https://www.goepel.com/

automotive-test-solutions/support/firmware/serie62

Offnen Sie den GOPEL electronic Hardware Explorer

Rechtsklicken Sie auf das ausgewahlte Device (z.B. G CAR 6282) und wéhlen Sie "Flash Firmware”
Wahlen Sie im Auswahlfenster die entsprechende Update-Datei aus und bestétigen Sie durch "OK”

Bestatigen Sie nach erfolgreichem Flashen mit "OK”

2.5 Wechsel der Transceiver

Wenn es notwendig ist, einen Transceiver zu tauschen, sind die allgemeinen Regeln zur Vermeidung
von elektrostatischer Aufladung zu beachten. Ein lagerichtiges Stecken des Transceivers ist unbedingt

zu realisieren.

Stellen Sie bitte unbedingt sicher, dass alle Hardware Installationsarbeiten im ausgeschalteten Zustand

lhres Systems erfolgen! Die Stromversorgung sollte abgeklemmt sein.

Zum Wechsel Ihres Transceivers gehen Sie folgendermaléen vor:

1. Losen Sie die vier Schrauben der Unterseite des Gerates und nehmen Sie die Bodenplatte vorsichtig ab. Sie

haben nun direkten Zugang auf die Transceiversteckplatze.
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2. Ziehen Siedann den entsprechenden Transceivervon der Hauptplatine nach oben hin ab, ohne diesen dabei
zu verkanten.

3. Stecken Sie den neuen Transceiver auf den Steckverbinder der Hauptplatine. Achten Sie bitte beim Stecken
der Transceiver auf deren Position und Orientierung. Die Automotive Ethernet Transceiver kdnnen nur auf
die Steckplatze TRX17 und TRX18 gesteckt werden. Hier befinden sich pro Steckplatz zwei Steckverbinder,
die zur Kommunikation mit den Automotive Ethernet Transceivern nétig sind.

4. Legen Sie die Bodenplatte wieder auf die Unterseite des Gerdtes und driicken Sie sie an. Sichern Sie die
Bodenplatte zum Schluss mit den vier Schrauben.

GOPEL
alartranie

S

0
0
B

AR E

F—

Abbildung 2.4: Wechsel der Transceiver
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3 Technische Beschreibung

3.1 Produktbeschreibung

Der G CAR 6282 Multibus Controller ist ein industrietaugliches Testsystem von GOPEL electronic mit einer vielzahl
an Anwendungsmaglichkeiten und hoher Flexibilitat. Dieses Testsystem ist speziell an die Bedurfnisse und Uber-
tragungsstandards im Fahrzeugbereich angepasst worden.

Folgende Leistungsmerkmale machen den G CAR 6282 Multibus Controller zu einem extrem vielseitigen Automo-
tive Testsystem:

Xilinx MPSoC mit Quad-Core ARM Cortex A53 Prozessor
4 GByte DDR4 Arbeitsspeicher und 8 GByte eMMC
Gigabit Ethernet Schnittstelle zur Steuerung und zum Datenaustausch mit dem PC

Unabhéngige, frei konfigurierbare Bus-Schnittstellen zur technischen Anpassung des Systems an das Test-
umfeld

Universelle Analoge und Digitale I/O- und SENT- Schnittstellen zur Triggerung oder Status-Ausgabe, sowie
zur Interaktion mit Testobjekten

Unterstlitzung von Transport- und Diagnoseprotokollen, Netzwerkmanagement, XCP, SecOC etc. direkt auf
der Hardware

Zustandsvisualisierung mittels LEDs
Moglichkeit des performanten Flashens von Steuergerdten

Real-Time Clock zur Zeitsynchronisation
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3.2 Ubersicht G CAR 6282 Multibus Controller

Der G CAR 6282 Multibus Controller wurde als Stand-alone-Gerat fur den eigenstandigen Einsatz aulberhalb kom-
plexer Testsysteme entwickelt. Zum Betrieb dieses Gerates ist eine externe Spannungsversorgung von 12..30 VDC
notwendig. Dazu ist im Lieferumfang ein externes 12 VDC Steckernetzteil enthalten, das an der Hostseite des Gera-
tes angeschlossen wird.

USB  Status Power

Ga GOPEL
? electronic

4

Abbildung 3.2: Priflingsseite VAR

en or G CAR 6282
@ eGlngrl;mic

18 w1800 01h
16

4 1 3 5 7 9
2 2 4 6 8 107120l

10R0OEOD

Abbildung 3.3: Priiflingsseite VAR2
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Abbildung 3.4: Transceiver

Tabelle 3.1: Komponenten des G CAR 6282

© 0 ~N O O~ W N =

— =
= O

=
N

Buchse Anybus (reserviert)

Buchse LAN

M.2 Statusanzeige

Buchse USB

Statusanzeige

Buchse Spannungsversorgung
Buchse ODU

Buchsen Molex iGrid

Buchsen Harting iX

Steckplatze OnBoard-Schnittstellen
Steckplatz Multi I/O Erweiterungsboard
Extension Board Automotive Ethernet

3.3 Technische Daten

3.3.1 Allgemeine Spezifikationen

Tabelle 3.2: Allgemeine Spezifikationen

Eigenschaft Wert

Prozessor Zynq UltraScale+ MPSOC
Arbeitsspeicher 4

Flash eMMC 8

Betriebstemperatur | 0..+50

Schutzklasse IP 40

Abmessungen 170x 110x 20

Gewicht 2000

Einheit

GByte
GByte
°C

mm X mm x mm
8

Bemerkung

DDR4

LxBxH

G CAR 6282
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3.3.2 Allgemeine Elektrische Kennwerte

Die folgende Tabelle zeigt die allgemeinen elektrischen Kennwerte des G CAR 6282 Multibus Controllers. Die elek-
trischen Kennwerte der einzelnen Bus-Schnittstellen sind in den jeweiligen Kapiteln aufgefiihrt. Die standardisierte
Ethernet-Schnittstelle wird in diesem Dokument nicht zusatzlich beschrieben.

Tabelle 3.3: Allgemeine Elektrische Kennwerte

Symbol  Kennwert : Max. Einheit Bemerkung
Uss Versorgungsspannung 12 12 30 \%
lss Versorgungsstrom 0,8 12 2 A
Pss Leistungsaufnahme 10 15 24 W

3.4 Aufbau und Funktion

Der GCAR6282 Controller ist als hoch flexible Multibus Controller-Plattform entwickelt worden. Er bietet
bis zu 19 serielle Busknoten und weitere 48 digitale und analoge 1/O-Schnittstellen. Die Busknoten
konnen in zahlreichen Varianten konfiguriert werden. Jeder Busknoten hat einen ihm zugeordneten
Transceiversteckplatz, wobei der jeweils gesteckte Transceiver den Typ der Schnittstelle des zugeordneten
Knotens bestimmt. Wenn z.B. ein CAN-Transceiver auf Steckplatz TXR5 gesteckt ist, bildet dieser
Knoten die Schnittstelle CAN5 (ID 5). Steckt stattdessen ein LIN-Transceiver, bildet dieser Knoten die
Schnittstelle LIN5 (ID 64). Die Software adressiert die Schnittstellen geméaflk den IDs 1D 5 und ID 64 in diesem Beispiel).

Die Anzahl der Automotive Ethernet-Schnittstellen (maximal zwei onboard) kénnen durch ein Erweiterungsboard

um drei weitere Knoten erhoht werden.

Das Basisboard des Serie 62 Multibus Controllers bietet vier digitale Ausgdnge. Durch Aufstecken eines
Multi-lO Moduls kommen 16 digitale Eingdnge, 12 digitale Ausgange sowie acht analoge Eingdnge und acht
analoge Ausgénge hinzu. Von den digitalen Ein- und Ausgdngen kénnen zwei zu SENT Rx und vier zu SENT Tx
umkonfiguriert werden.

Fur die Priflingsseite des Controllerboards gibt es zwei Varianten. Bei Variante VAR1 befindet sich hier ein
120-poliger ODU-Steckverbinder, tber den die Anschlisse aller Busschnittstellen sowie Ein- und Ausgdnge
gefiihrt werden. Dagegen werden bei Variante VAR2 die Signale auf einzelnen Molex iGrid und Harting iX Steckern
herausgefihrt.

Die Hostseite des Gerates ist mit den Buchsen fir Ethernet, USB und die Spannungsversorgung ausgestattet. Zu-
satzlich finden Sie hier acht Status-LEDs, die den Betriebszustand des Controllerboards anzeigen und weitere vier
LEDsfiirden M.2 Status. Der G CAR 6282 besitzt aulberdem ein Anybus-Erweiterungsmodul, dessen DSUB-9-Buchse
sich ebenfalls auf der Hostseite befindet.
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3.4.1 Blockschaltbild

SoC
Quad-core
Arm Cortex-A53
+
UltraScale+
FPGA

| DDR4 RAM SPI Flash SSD
4GB 128MB (NVMe)

eMMC Flash
8GB

Micro-SD

Power Supply
with Isolation

Abbildung 3.5: Blockschaltbild

G CAR 6282
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3.4.2 Anschlussbelegung VAR

Zum Anschluss der Kommunikationsschnittstellen flir Variante VAR1 ist ein ODU Steckverbinder vorgesehen. Die Tabelle ist so angelegt, dass die Tabellenzeilen und -Spalten

genau der Pinmatrix des ODU entsprechen.

Tabelle 3.4: Pinbelegungsmatrix ODU Steckverbinder

12
11

=
(@)

= N W D OO N 00 O

Analog_ uT7
UBAT_TRV_9-12
GND
TRV_Slot17_P
reserved_0
TRV_Slot12_H
TRV_Slot7_H
GND
Digital_IN14
Digital_IN4
Digital_OUT11
Digital_OUT1

Analog ouTs8
UBAT_TRV_1-8
SYNC_CLK_OUT
TRV_Slot17_N
reserved_1
TRV_Slot12_L
TRV_Slot7_L
GND
Digital_IN15
Digital_IN5
Digital_OUT12
Digital_OUT2

Analog_lNl
UBAT_ADIO
SYNC
TRV_Slot18_P
reserved_2
TRV_Slot13_H
TRV_Slot8_H
GND
Digital_IN16
Digital_IN6
Digital_OUT13
Digital_OUT3

Analog IN2
GND_A_OUT
SYNC_CLK_IN
TRV_Slot18_N
reserved_3
TRV_Slot13_L
TRV_Slot8_L
reserved

GND
Digital_IN7
Digital_OUT14
Digital_OUT4

Analog IN3
Analog OUT1
GND
ExtC_0_P
reserved_4
TRV_Slot14_H
TRV_Slot9_H
TRV_Slot4_H
TRV_Slotl_H
Digital_IN8
Digital_OUT15
Digital_OUT5

Analog IN4
Analog_OUT2
GND
ExtC_0_N
reserved_5
TRV_Slot14_L
TRV_Slot9_L
TRV_Slot4_L
TRV_Slotl_L
Digital_IN9
Digital_OUT16
Digital_OUT6

Schlieflen Sie die Erdungssignale GND, GND_A_IN und GND_A_OUT stets priflingsnah kurz.

Analog IN5
Analog OUT3
GND
ExtC 1 P
reserved_6
TRV_Slot15_H
TRV_Slot10_H
TRV_Slot5_H
TRV_Slot2_H
Digital IN10
GND
Digital_OUT7

Analog_|N6
Analog_OUT4
GND
ExtC_ 1 N
reserved_7
TRV_Slot15_L
TRV_Slot10_L
TRV_Slot5_L
TRV_Slot2_L
Digital IN11
Digital_IN1
Digital_OUT8

Analog IN7
Analog_OUT5
GND
ExtC_2_P
reserved_8
TRV_Slot16_H
TRV_Slotl1_H
TRV_Slot6_H
TRV_Slot3_H
Digital_IN12
Digital _IN2
Digital_OUT9

Analog IN8
Analog_OUT6
GND_A_IN
ExtC_2_N
reserved_9
TRV_Slotl6_L
TRV_Slotl1_L
TRV_Slot6_L
TRV_Slot3_L
Digital IN13
Digital_IN3
Digital_OUT10

Einige Pins des Steckverbinders sind mit "TRV_Slot”bezeichnet. Hier werden die Signale der Automotive Busschnittstellen herausgefiihrt. Je nachdem, welcher Transceiver bzw.

welche Busschnittstelle auf dem entsprechenden Steckplatz platziert ist, werden die Kommunikationssignale auf die dazugehérigen TRV_Slot-Pins gelegt.
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3.4.3 Anschlussbelegung VAR2

Zum Anschluss der Kommunikationsschnittstellen fiir Variante VAR2 sind Molex iGrid und Harting iX Steckverbinder
vorgesehen. Die Stecker auf der Frontplatte sind wie folgt nummeriert:

Al A2 SYNC ETH EXT

AT T

!llllll.lllllllll.l! | II'H_II Ll U

D1 D2 D3 D4 1/2 3/4 5/6 7/8 9/1011/12 13/14 15/16

Abbildung 3.6: Nummerierung der Molex iGrid und Harting iX Steckverbinder

Abbildung 3.7: Pinbeschreibung Molex iGrid Steckverbinder,
Artikelnummer des Herstellers: 501876-1040

Contact No.b

Contact No.10

SINSIEL 5
u
L =

Abbildung 3.8: Pinbeschreibung Harting iX Steckverbinder,
Artikelnummer des Herstellers: 09452812560

Die Anschlussbelegung aller iGrid und Harting iX Steckverbinder befindet sich auf der néchsten Seite:
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Tabelle 3.5: Pinbelegungsmatrix Molex iGrid und Harting iX Steckverbinder

Stecke
Al

A2
SYNC
ETH
EXT
D1

D2

D3
D4
12
3/4
5/6
7/8
9/10
11/12
13/14
14/15

Pin 1
Analog_IN5
Analog IN1
N.C.
TRV_ETH1_P
ExtC_0_P
Digital_IN1
Digital_IN5
Digital_IN13
Digital_IN9
TRV_Slot2_P
TRV_Slot4_P
TRV_Slot6_P
TRV_Slot8_P
TRV_Slot10_P
TRV_Slot12_P
TRV_Slot14_P
TRV_Slot16_P

Pin 2
UBAT_ADIO
UBAT_ADIO
N.C.
TRV_ETH1_N
ExtC_O_N
UBAT_ADIO
UBAT_ADIO
UBAT_ADIO
UBAT_ADIO
TRV_Slot2_N
TRV_Slot4_N
TRV_Slot6_N
TRV_Slot8_N
TRV_Slot10_N
TRV_Slot12_N
TRV_Slot14_N
TRV_Slotl6_N

Pin 3
Analog_OUT5
Analog OUT1
N.C.

GND

GND
Digital_OUT1
Digital_OUT5
Digital_OUT13
Digital_OUT9
N.C.

N.C.

N.C.

N.C.

N.C.

N.C.

GND

GND

Analog_OUT6
Analog OUT2
SYNC_CLK_OUT]
N.C.

N.C.
Digital_OUT2
Digital_OUT6
Digital_OUT14
Digital_OUT10
N.C.

N.C.

N.C.

N.C.

N.C.

N.C.

N.C.

N.C.

Analog_IN6
Analog_IN2
N.C.

N.C.

N.C.
Digital_IN2
Digital_IN6
Digital_IN14
Digital_IN10
N.C.

N.C.

N.C.

N.C.

N.C.

N.C.

N.C.

N.C.

GND_ADC
GND_DAC
GND
TRV_ETH2_P
ExtC_1_P
GND

GND

GND

GND
TRV_Slotl_P
TRV_Slot3_P
TRV_Slot5_P
TRV_Slot7_P
TRV_Slot9_P
TRV_Slot11_P
TRV_Slot13_P
TRV_Slotl5_P

Analog_OUT7
Analog_OUT3
SYNC
TRV_ETH2_N
ExtC_1_N
Digital_OUT3
Digital_OUT7
Digital_OUT15
Digital_OUT11
TRV_Slot1_N
TRV_Slot3_N
TRV_Slot5_N
TRV_Slot7_N
TRV_Slot9_N
TRV_Slot11_N
TRV_Slot13_N
TRV_Slot15_N

Analog_0OUT8
Analog_OUT4
N.C.

GND

GND
Digital_OUT4
Digital_OUT8
Digital_OUT16
Digital_OUT12
N.C.

N.C.

N.C.

N.C.

N.C.

N.C.

GND

GND

Analog_IN7
Analog_IN3
N.C.

N.C.

N.C.
Digital_IN3
Digital_IN7
Digital_IN15
Digital_IN11
GND

GND

GND

GND

GND

GND

N.C.

N.C.

Analog IN8
Analog_IN4
SYNC_CLK_IN
N.C.

N.C.

Digital_IN4
Digital _IN8
Digital_IN16
Digital_IN12
UBAT_TRV_1-8
UBAT_TRV_1-8
UBAT_TRV_1-8
UBAT_TRV_1-8
UBAT_TRV_9-12
UBAT_TRV_9-12
N.C.

N.C.
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3.4.4 LAN/ Ethernet

Zur Konfiguration und Steuerung des G CAR 6282 Multibus Controllers mittels PC besitzt das Board eine RJ45
Ethernet-Buchse. Die 1GBit Ethernet-Schnittstelle wird entweder zur Steuerung des Controllers genutzt oder
kann als Debuginterface sowie zum Ubertragen groker Datenmengen (z.B. Monitordaten) dienen. Ein RJ45
Ethernet-Kabel ist bereits im Lieferumfang enthalten.

3.4.5 LEDs/ Statusanzeige

Die acht zwischen USB- und Spannungs-Buchse angeordneten Leuchtdioden geben Auskunft iiber den momenta-
nen Betriebszustand des G CAR 6282 Multibus Controllers. LED 1 bis LED 4 kénnen einen griinen oder roten Farb-
zustand einnehmen. Diese LEDs sind durch den Anwender konfigurierbar (griin) oder zeigen zusatzlich Fehler an,
wenn diese am Gerat auftreten (leuchten dauerhaft rot). Ein kurzzeitiges Aufleuchten der LEDs beim Starten des
Gerdtes ist normal. Die Anzeigezustande der Status-LEDs 1-4 werden in folgender Tabelle erlautert:

Tabelle 3.6: Anzeigezustande der LEDs 1-4
Funktion GRUN  Funktion ROT

1 User LED 1 Power Management System Fehler
2 User LED 2 FPGA 2 nicht geladen

3 User LED 3 Processing System Fehler

4 User LED 4 reserviert

Die Anzeigezustédnde der Status-LEDs 5-8 zeigen allgemeine Statusinformationen an und werden in folgender Ta-
belle erldutert:

Tabelle 3.7: Anzeigezustéande der LEDs 5-8

LEDS LED6 LEDY LEDS Bemerkung

leuchten Controller lauft nicht (Fehler)
blinken abwechselnd Bootloadersoftware [&uft
blinkt Firmware lauft
leuchtet (kurz) Ausflhrung eines Firmwarebe-
fehls flir OnBoard-Schnittstellen
leuchtet Ethernetverbindung hergestellt

Zusatzlich besitzt der G CAR 6282 Multibus Controller vier LEDs zum Anzeigen des M.2 Status. Die Anzeigezustande
der M.2 Status-LEDs werden in folgender Tabelle erldutert:

Tabelle 3.8: Anzeigezustéande der M.2 Status-LEDs

WIFI activity LED1
WIFI activity LED2
Extension Board active

N oW N

reserviert

G CAR 6282 17



GOPEL electronic GmbH

3.4.6 Spannungsversorgung

Zum Betrieb des G CAR 6282 ist eine externe Versorgung notwendig. Dazu ist im Lieferumfang ein externes 12 VDC
Steckernetzteil enthalten, das an der Riickseite des Gerates angeschlossen wird. Der Mittenkontakt des Netzteils ist

mit der Netzerde verbunden. Das Steckernetzteil hat folgende Spezifikationen:

Tabelle 3.9: Spezifikationen Steckernetzteil

Eigenschaft Wert Einheit  Bemerkung

Modell BET-0600

Kabellange 1,5

AC Eingangsspannung 90 .. 264 \%

DC Ausgangsspannung 12

DC Ausgangsstrom 5000 mA
Betriebstemperatur -20 .. +60 °C

Leistung 60 W

Restwelligkeit 120 mV Spitze-Spitze
Gewicht 300 g

Typ Eingangssteckverbinder | Kaltgeratebuchse

Bei dem gerateseitigen Steckverbinder handelt es sich um eine 3-polige M8-Buchse der Firma PHOENIX CONTACT
(Art.-Nr. 1456035; steckerseitig: 1681172).

4

Abbildung 3.9: Schemazeichnung Buchse der Spannungsversorgung

Die folgende Tabelle zeigt die Pinbelegung des Steckverbinders:

Tabelle 3.10: Pinbelegung Spannungsversorgung

Pin Signal
Gehduse | GND_SHELL
1 V_ISO_IN

3 GND_ISO_IN
4 GND_SHELL

Im Auslieferungszustand sind GND_SHELL und GND_ISO nicht verbunden. Zwischen den beiden Si-
gnalen befindet lediglich ein 100nF/ 250V Keramikkondensator. Bitte legen Sie daher das Signal
GND_SHELL auf die Priflingsmasse oder Erde.
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3.4.7 Galvanische Isolation

Uberspannungen kénnen kostspielige Testausriistung beschéadigen oder zu unsicheren Prifergebnissen fihren.
Die Potenzialtrennung schitzt vor Uberspannungen und kann gefdhrliche StromstoRe unterdriicken. Sie
verhindert auferdem Erdschleifen, die fiir Datenfehler aufgrund von Erdungspotenzial-Differenzen verantwortlich
sind.

Beim G CAR 6282 Multibus Controllerist das Host-System von den Schnittstellen, die zum Prifling gehen, elektrisch
getrennt. Das umfasst sowohl die CAN/ CAN FD, LIN/ K-Line, Automotive Ethernet und FlexRay Kommunikations-
schnittstellen als auch die digitalen und analogen Ein- und Ausgange.

Achten Sie bei Verwendung der galvanisch getrennten Schnittstellen bitte darauf, die getrennte Masse
Ground (isoliert, siehe Pinbelegungsmatrix ODU Steckverbinder) der G CAR 6282 Spannungsversorgung
mit der Priflingsmasse zu verbinden.

3.5 OnBoard-Schnittstellen

Der GCAR6282 Multibus Controller bietet die Mdglichkeit, insgesamt 19 Automotive Busschnittstellen zu
verwenden. Fir jeden Bus (CAN/ CAN FD, LIN/ K-Line, FlexRay und Automotive Ethernet) stehen Transceiver zur
Verflgung, die entsprechend lhrer Testanforderung mit wenig Aufwand ausgewechselt werden kénnen (siehe
Wechsel der Transceiver). Weiterhin werden onboard vier Digital Out-Signale unterstitzt. Jeder Transceivertyp
ist codiert und eindeutig identifizierbar. Detaillierte Informationen zu den Schnittstellen und wie sie unterstitzt
werden finden Sie auf den folgenden Seiten in den entsprechenden Kapiteln.

Aufgrund der Vielzahl méglicher Varianten, wie die verschiedenen Busschnittstellen auf die Transceiversteckplétze
verteilt sein konnten, wurden einige Varianten festgelegt, um diese firmwareseitig handeln zu koénnen. Der
G CAR 6282 Multibus Controller kann anhand dieser Varianten bestlickt werden. Gleichzeitig besitzen die
Transceiversteckplatze softwareseitig alle eine eindeutige Zuordnung, Uber die die Interfaces angesprochen
werden. Die von den Firmwarevarianten unterstiitzten Interface Optionen finden Sie in der folgenden Tabelle:
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Tabelle 3.11: Interface Optionen der Firmwarevarianten

Variante 1 Variante 2

Steckplatz ~ Busschnittstelle — Software Interface  Busschnittstelle — Software Interface

1 CAN_1 D1 CAN_1 D1

2 CAN_2 ID2 CAN_2 ID2

3 CAN_3 ID3 CAN_3 ID3

4 CAN_4 ID 4 CAN_4 ID 4

5 CAN_5 ID5 LIN_5 ID 64
6 CAN_6 ID6 LIN_6 ID 65
7 CAN_T7 D7 LIN_7 ID 66
8 CAN_8 ID 8 LIN_8 ID 67
9 LIN_9 ID 68 LIN_9 ID 68
10 LIN_10 ID 69 LIN_10 ID 69
11 LIN_11 ID 70 LIN_11 ID70
12 LIN_12 ID71 LIN_12 ID71
13 CAN_13 ID 13 LIN_13 ID72
14 CAN_14 ID 14 LIN_14 ID73
15 CAN_15 ID 15 LIN_15 ID 74
16 CAN_16 ID 16 LIN_16 ID 75
17 Ethernet_2 D41 Ethernet_2 D41
18 Ethernet_3 ID 42 Ethernet_3 ID 42
Host Ethernet_1 ID 40 Ethernet 1 ID 40

Bitte setzen Sie sich mit unserem Verkauf oder Technischen Support in Verbindung, wenn Sie Fragen zu

den Firmwarevarianten haben.

3.5.1 CAN/CANFD

Der G CAR 6282 Multibus Controller unterstltzt insgesamt zwolf CAN/ CAN FD-Schnittstellen.

Fir CAN und CAN FD werden folgende Transceiver verwendet:

TJA1044GT CAN High-Speed (HS) Transceiver (bis 5 MBit/s)

TJA1463 CAN Signal Improvement Capability (SIC) Transceiver (bis 8 MBit/s)

Fir die Transceiver gelten folgende Spezifikationen:

Tabelle 3.12: Elektrische Kennwerte fir CAN/ CAN FD

Kennwert Einheit ~ Bemerkung
C Ubertragungsrate 8
VBAT | interne Batteriespannung 12 v abschaltbar
VBATe | externe Batteriespannung 27 V
Rean Abschlusswiderstand 120 Q abschaltbar
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Die CAN-Schnittstelle wird im Allgemeinen mit einer internen 12V-Spannung (UBAT;,) versorgt. Bei
Verwendung anderer Spannungspegel kann die interne Spannung per Software mit dem G-API Kommando
G_Can_Node_ InternalVBat_Disable einzeln abgeschaltet werden. In diesem Fall muss die externe
Spannung (UBAT.) Uber die vordefinierten Pins am Frontsteckverbinder eingespeist werden. Mit
G_Can_Node_InternalVBat_Enable wird die interne Versorgung wieder zugeschaltet.

Die Batteriespannung UBAT der Transceiversteckplatze 13-16 kdnnen nicht von extern geschaltet wer-
den.

Der 120Q) Busabschlusswiderstand des Transceivers kann per Software mit dem G-API Kommando
G_Can_Node_BusTermination_Disable deaktiviert werden. Mit G_Can_Node_BusTermination_Enable

wird der Busabschlusswiderstand wieder aktiviert.

352 LIN/K-Line

Der G CAR 6282 Multibus Controller unterstitzt insgesamt vier LIN/ K-Line-Schnittstellen.

Fur LIN/ K-Line ist zu beachten, dass nur der High-Pin "TRV_Slot_H"des ODU-Steckverbinders benétigt
wird.

Fr LIN wird folgender Transceiver verwendet:
TJA1020

Fr den Transceiver gelten folgende Spezifikationen:

Tabelle 3.13: Elektrische Kennwerte fir LIN

Kennwert in. ; .| Einheit Bemerkung
Ubertragungsrate
UBATn¢ | interne Batteriespannung 12 V abschaltbar
UBATe: | externe Batteriespannung 12 27 V
Rin Pullupwiderstand 1 30 kQ umschaltbar fir Master (1k)/ Slave (30k)

Die LIN-Schnittstelle wird im Allgemeinen mit einer internen 12V-Spannung (UBAT;,) versorgt. Bei
Verwendung anderer Spannungspegel kann die interne Spannung per Software mit dem G-API Kommando
G_Lin_Node_InternalVBat_Disable einzeln abgeschaltet werden. In diesem Fall muss die externe
Spannung (UBATe) Uber die vordefinierten Pins am Frontsteckverbinder eingespeist werden. Mit
G_Lin_Node_InternalVBat_Enable wird die interne Versorgung wieder zugeschaltet.

Die Batteriespannung UBAT der Transceiversteckplatze 13-16 konnen nicht von extern geschaltet wer-
den.

Der 1 kQ Pullupwiderstand entspricht dem LIN Master Bus Abschluss und kann per Software mit dem G-AP!
Kommando G_Lin_PullUpResistor_Enable aktiviert werden. Mit G_Lin_PullUpResistor_Disable wird
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der Slave Modus aktiviert. Im deaktivierten Zustand (Slave Modus) wird der interne Abschlusswiderstand des LIN
Transceivers wirksam (30 kQ2).
Fir K-Line wird folgender Transceiver verwendet:

L9637D

FUr den Transceiver gelten folgende Spezifikationen:

Tabelle 3.14: Elektrische Kennwerte fir K-Line

Kennwert in. : . | Einheit Bemerkung
Ubertragungsrate
UBATin¢ | interne Batteriespannung 12 % abschaltbar
UBATe: | externe Batteriespannung 12 27 V
3.5.3 FlexRay

Der G CAR 6282 Multibus Controller unterstitzt insgesamt zwei FlexRay-Schnittstellen. Da ein FlexRay Transcei-
ver entweder den A- oder den B-Kanal abbilden kann, werden pro Schnittstelle zwei Steckpléatze benétigt. Fur die
insgesamt zwei moglichen FlexRay Schnittstellen werden demnach insgesamt 4 Steckplatze belegt. Der FlexRay-
Controller befindet sich fest im FPGA.

Fir FlexRay wird folgender Transceiver verwendet:

TJA1081BTS

Fir den Transceiver gelten folgende Spezifikationen:

Tabelle 3.15: Elektrische Kennwerte flir FlexRay

Kennwert : . | Einheit Bemerkung
Ubertragungsrate 2,5 10 MBit/s | je Kanal
UBATin¢ | interne Batteriespannung 12 % abschaltbar
UBATe: | externe Batteriespannung | 5 12 48 V
Rrr Abschlusswiderstand 100 Q abschaltbar

Die FlexRay-Schnittstelle wird im Allgemeinen mit einer internen 12V-Spannung (UBAT) versorgt. Bei
Verwendung anderer Spannungspegel kann die interne Spannung per Software mit dem G-APlI Kommando
G_FleyRay_Node_InternalVBat_Disable einzeln abgeschaltet werden. In diesem Fall muss die
externe Spannung (UBATe) Uber die vordefinierten Pins am Frontsteckverbinder eingespeist werden. Mit
G_FlexRay_Node_InternalVBat_Enable wird die interne Versorgung wieder zugeschaltet.

Die Batteriespannung UBAT der Transceiversteckplatze 13-16 konnen nicht von extern geschaltet wer-
den.
Der 100Q)  Busabschlusswiderstand  kann  per  Software mit dem  G-API  Kommando

G_FlexRay_Node_BusTermination_Disabledeaktiviertwerden.MitG_FlexRay_Node_BusTermination_Enable
wird der Busabschlusswiderstand wieder aktiviert.
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Bei einer Konfiguration mit zwei FlexRay-Schnittstellen konnen beide Module gemeinsam genutzt werden, um ein
FlexRay-Cluster zu starten. In diesem Falle bildet ein Knoten den flihrenden Kaltstarter und der andere den folgen-
den Kaltstarter. Wenn das zu testende Steuergerét selbst ein Kaltstart-Knoten ist, kann eine Schnittstelle allein das
Cluster starten. In diesem Fall kann die zweite Schnittstelle genutzt werden, um unabhéngig ein zweites FlexRay-
Cluster zu betreiben.

3.5.4 Automotive Ethernet

Der G CAR 6282 Multibus Controller unterstiitzt onboard insgesamt zwei Automotive Ethernet-Schnittstellen. Die
beiden moglichen Automotive Ethernet Transceiver kdnnen nur auf die Steckpldtze TRX17 und TRX18 gesteckt wer-
den. Durch Aufstecken eines zusétzlichen Automotive Ethernet Erweiterungsboards mit drei Schnittstellen stehen
insgesamt funf Automotive Ethernet-Schnittstellen zur Verfligung. Die Ankopplung mit einem Testgerat erfolgt ka-
pazitiv.

Fur Automotive Ethernet wird folgender Transceiver verwendet:

88Q2112 (100/1000 MBit/s)

ZurVerwendung der Automotive Ethernet-Schnittstellen ist eine Ethernet Freischaltung notwendig. Die-
se kann (iber das GOPEL electronic Vertriebsteam erhalten werden.

3.5.4.1 TAP-Matrix

Die PHYs und MACs der Ethernet Interfaces sind nicht fest miteinander verkniipft. Zwischen den Ressourcen be-
findet sich eine TAP-Matrix, Gber die die verschiedenen Ressourcen miteinander verbunden werden konnen. Per
default sind PHY 1 mit MAC 1 und PHY 2 mit MAC 2 sowohl Tx- als auch Rx-seitig verbunden. Um andere Setups zu
realisieren bietet die G-API die MiiMux Funktionen.

So kénnen zum Beispiel PHY 1 und PHY 2 miteinander verbunden werden, um die Karte bei der Kommunikation
zweier Steuergerate mithoren zu lassen. Oder man sendet von einem MAC gleichzeitig auf 2 PHYs.

Neben den PHYs und MACs gibt es auch noch Paketgeneratoren, Filter und einfache Switches. Die Paketgeneratoren
konnen z.B. dazu verwendet werden, um eine statische Buslast zu erzeugen. Das folgende Blockschaltbild zeigt eine
Ubersicht iber die im FPGA umgesetzte TAP-Matrix mit den internen Mll-Verbindungen:
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PhyRx/Tx 1 PhyRx/Tx2 PhyRx/Tx3 PhyRx/Tx4
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] Tx
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Rx Tx Rx Tx Rx Tx Rx Tx

MAC1 (Rrmware) MAC2 (FArmware) MAC3 (Rrmware) MAC4 (Frmware)

Abbildung 3.10: TAP-Matrix

3.5.5 Digital Out

Die Spezifikationen der vier onboard Digital Out-Schnittstellen werden im Kapitel Multi I/O Erweiterungsboard be-
schrieben.

3.6 Multil/O Erweiterungsboard

Der G CAR 6282 Multibus Controller unterstitzt onboard insgesamt vier Digital Out-Schnittstellen. Diese sind fest
auf dem Board verbaut. Durch Aufstecken eines 10 Erweiterungsboards stehen insgesamt 48 I/O-Schnittstellen
zur Verfligung (inklusive der vier onboard Digital Out-Schnittstellen). Die folgende Tabelle zeigt eine Ubersicht der
Schnittstellen des I/O Erweiterungsboards:

Tabelle 3.16: Ubersicht 1/0-Schnittstellen des Erweiterungsboards
Schnittstelle  Anzahl  Bemerkung

Digital In max. 16 | Insgesamt max. 16 Digital In/ SENT Rx
SENT Rx max.2 | Insgesamt max. 16 Digital In/ SENT Rx
Digital Out max. 12 [ Insgesamt max. 12 Digital Out/ SENT Tx
SENT Tx max. 4 Insgesamt max. 12 Digital Out/ SENT Tx
AnalogIn max. 8

AnalogOut | max.8

Das I/O Erweiterungsboard ist auch als High Voltage Variante bis 36 V verfigbar. Die digitalen Ausgénge 1-4 und
13-16 haben dabei weiterhin eine Ausgangsspannung von 5 V. Die digitalen Ausgange 5-12 weisen eine Ausgangs-

G CAR 6282 24



GOPEL electronic GmbH

spannungvon bis zu 36 V auf und missen dazu Gber UBAT_ADIO versorgt werden (siehe Pinbelegungsmatrix ODU
Steckverbinder). Der DAC muss ebenfalls Gber UBAT_ADIO versorgt werden.
Fir die Schnittstellen gelten folgende Spezifikationen:

Tabelle 3.17: Elektrische Kennwerte fir Multi 1/0
Symbol  Kennwert in. . Max. Einheit | Bemerkung

Digitale Eingange (Erweiterungsboard)
Uy High-level Eingangsspannung 4 24 V
UL Low-level Eingangsspannung 1,5 %

Digitale Ausgange (onboard und Erweiterungsboard)

Uon High-level Ausgangsspannung 5 Vv beiloyr=50 pA
UoL Low-level Ausgangsspannung 0,1 % bei loyr=50 pA
lout Ausgangsstrom 48 mA

Digitale Ausgange High Voltage Variante (Erweiterungsbo

UoH High-level Ausgangsspannung Ugar -0,2 36 v
UoL Low-level Ausgangsspannung 0,2 Vv
lout Ausgangsstrom 250 mA

Analoge Eingdnge (Erweiterungsboard)

Uine Low Voltage Eingangsspannung | 0O 5 \Y
UinH High Voltage Eingangsspannung | 0 11 V
Sample Rate 1 MSPS
Analoge Ausgange (Erweiterungsboard)
UouTL Low Voltage Ausgangsspannung | 0O 10 \%
UoutH High Voltage Ausgangsspannung | 0 25 Vv
3.6.1 SENT

Optional stehen bis zu zwei SENT Eingdnge sowie zwei SENT Ausgange gemaf dem SAE J2716 Standard zur Verfu-
gung. Der Datalink Layer des SENT Transmitters ist als programmierbare FPGA Logik implementiert. Die digitalen
Eingdnge (flir SENT Rx) bzw. Ausgange (fir SENT Tx) des Basisboards dienen als Physical Layer. Das bedeutet, von
den vier digitalen Eingangen kdnnen zwei auf SENT Rx geroutet werden. Aquivalent dazu kénnen zwei der vier di-
gitalen Ausgange zu SENT Tx umkonfiguriert werden.

Die Befehle zur Steuerung der SENT-Funktionalitat finden Sie in der G-API Dokumentation im Abschnitt
[O-Function.

Die SENT Interfaces sind eine Lizenzoption pro Karte. Ein Upgrade bereits ausgelieferter Karten erfolgt
Uber einen Freischaltcode.

Die SENT Schnittstellen gehéren zum I/O interface. Deshalb erscheinen sie nicht als separate Schnitt-
stellen im GOPEL electronic HardwareExplorer.
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4 Software

Zur Einbindung des G CAR 6282 in Ihre eigenen Applikationen stehen folgende Méglichkeiten zur Verflgung:

Erstellen eigener Applikationen durch Programmierung mit G-API
Erstellen eigener Applikationen durch Programmierung mit LabVIEW

Erstellen eigener OnBoard-Programme durch UserCode Programmierung

4.1 Programmieren Uber G-API

Die G-API ( GOPEL-API) ist das C-basierende User Interface fiir GOPEL electronic Hardware unter Windows und
Linux. Sie stellt einen umfangreichen, Hardware-unabhadngigen Befehlssatz fir CAN, CAN FD, LIN, K-Line, MOST,
FlexRay, Ethernet, LVDS, SENT, analoge und digitale Ein-/ Ausgdnge sowie Diagnosedienste zur Verflgung.
Egal ob ein PXle-/ PCle-, USB- oder Ethernet-Gerat genutzt wird - die Befehle sind dieselben. Die mit der
G-API einhergehende Hardwareabstraktion erlaubt der Testapplikation Parallelzugriff auf die Hardware. Das
ermdglicht einer Applikation den Zugriff auf mehrere Hardwareschnittstellen. Andererseits kdnnen auch mehrere
Applikationen parallel auf die gleiche Hardwareschnittstelle zugreifen. Ein weiteres Feature der G-API ist der
asynchrone Hardwarezugriff. Das bedeutet: Keine Ausfiihrungseinschrankungen fir wartende Firmwarebefehle.
Die Befehlsquittierung wird Giber einen Callback-Mechanismus geliefert.

Mit dem Hardware Explorer stellt GOPEL electronic ein Hardware Konfigurations- und Management-Tool zur Ver-
fugung, das den Anwendern die bequeme Moglichkeit bietet, ihre Hardwarekonfigurationen zu verwalten und auf
die einzelnen Hardwareschnittstellen Gber logische Namen zuzugreifen (siehe auch Hardware Explorer). Durch die
Verwendung logischer Namen ist ein erneutes Compilieren der Applikation beim Wechsel auf eine andere Schnitt-
stelle oder ein anderes Controllerboard nicht mehr erforderlich: Die Schnittstellen kénnen im Hardware Explorer
einfach neu zugeordnet werden.

Bitte verwenden Sie die G-API Dokumentation fir weitere Informationen. Diese Dokumentation und die
Installationssoftware finden Sie im Ordner G-API der mitgelieferten CD "Produktinformationen”.

4.2  Programmieren mit LabVIEW

Auf der mitgelieferten CD befindet sich eine VI-Sammlung, mit deren Hilfe der G CAR 6282 unter LabVIEW angespro-
chen werden kann. Dabei nutzen die LabVIEW Vs die Funktionen der G-API.

4.3 UserCode Programmierung

Der G CAR 6282 kann Benutzerprogramme direkt auf der Hardware ausfiihren, statt auf einem Host PC. Dies
erfordert eine Freischaltung des UserCode Run-Time Moduls. Das UserCode Run-Time Modul wird optional fir
Controllerboards der Serie 62 (und andere GOPEL electronic Hardware) angeboten und erfordert eine Lizenz pro
Board. Die Ausfiihrung von Programmen direkt auf der Hardware ist fir Stand-alone Anwendungen gedacht und
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kann u.U. das Echtzeitverhalten verbessern. Zu diesem Zweck hat GOPEL electronic die bestehende G-API fiir
Windows auf das QNX Neutrino Echtzeitbetriebssystem portiert und um zusatzliche onboard Funktionalitaten
erweitert. Das QNX Neutrino Echtzeitbetriebssystem basiert auf einer Microkernel-Architektur, die sich durch eine
saubere Trennung von Kernel und Applikation auszeichnet. Dadurch ist es méglich, Benutzerprogramme in einem
eigenen virtuellen Speicher auszufiihren, was eine sichere Programmausflihrung garantiert und die Stabilitat
verbessert. Flr eine reibungslose Portierung von bestehenden Programm-Quellcodes nutzt die UserCode
onboard G-API ein Abbild der bekannten Windows G-API Befehle. Darlber hinaus bieten zusatzliche Funktionen
Zugang zu Eventhandling, Timer Tasks, sowie den FLASH Dateisystemen und weiteren Betriebssystemressourcen
sowie zu den Standard C-Bibliotheken.

Zum Erstellen und Debuggen von Onboardprogrammen wird ein QNX 7.1 SDK bendtigt.

Fur weitere Informationen zur Usercode Programmierung kénnen Sie sich an unseren technischen Support wen-
den.

4.4  Zusatzliche Software-Schnittstellen

44.1 File System

Das Software-Interface ”FS” (File System) ermdglicht unter anderem das Erstellen, Kopieren, Loschen,
Ausfihren und Suchen von Dateien auf der Hardware. Es realisiert somit einen einheitlichen Zugriff auf das
OnBoard-Dateisystem.

4.4.2 Sequence

Das Software-Interface "Sequence” erméglicht das Aufnehmen und Abspielen von Firmwarekommandos als ei-
ne Kommandosequenz, kurz "Sequence”. Eine Sequenz kann auch permanent unter einem beliebigen Namen auf
der Karte abgespeichert werden. Durch Angabe des Namens kann diese Sequenz wieder geladen und abgespielt
werden. Das automatische Laden einer Sequenz nach dem Einschalten der Karte erlaubt z.B. das Starten einer
CAN-Befehlssequenz zum Konfigurieren eines Displays (wenn die Sequenz die dafir notwendigen Befehle enthalt).

443 Net2Run

Das Software-Interface "Net2Run” dient zum Erstellen, Konfigurieren und Ausfiihren einer Restbussimulation.
Mehrere Busschnittstellen fir CAN, CAN FD, LIN, FlexRay und Ethernet kodnnen gleichzeitig und
zusammenhangend simuliert werden. Das Net2Run Interface unterstitzt das Laden und Ausfihren
sogenannter Restbus-Simulationsfiles (*.rbs). Das sind vorkonfigurierte Befehlssequenzen, die eine statische
Restbussimulation enthalten. Diese Dateien werden mit dem Net2Run Konfigurator-Tool erstellt.

Net2Run teilt sich auf mehrere Softwaremodule auf und lehnt sich dabei stark an AUTOSAR an. Es existieren die
Softwaremodule:

COM
PDU Router

CAN Interface
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LIN Interface
FlexRay Interface
PDU Multiplexer
CAN-NM
FlexRay-NM

Ethernet

Somit ist das Routen von PDUs von z.B. CAN1 auf CAN2, CAN1 auf LIN3 oder FlexRay2 auf CAN4 moglich (PDUGa-
teway). Das Routen einzelner Signale ldsst sich durch ein COM-Signal-Gateway realisieren. Damit mehrere unab-
hdngige Restbussimulationen auf einer Karte laufen kdnnen (z.B. je eine Restbussimulation auf CAN1, CAN2, CAN3

usw.), existieren mehrere Net2Run Interfaces.

444 UserCode

Das Software-Interface "UserCode” erlaubt das Ausfiihren selbst erstellter OnBoard-Programme (siehe auch
UserCode Programmierung). Fir die Kommunikation zwischen OnBoard-Programmen und dem Host existieren
Message-FIFOs. Einen Message-FIFO kann jede Seite (OnBoard-Programm oder Host) erstellen, beschreiben
und lesen. Jeder FIFO kann von beiden Seiten gelesen und beschrieben werden. Fir die Konsistenz wird
empfohlen, fur jede Richtung einen separaten FIFO anzulegen. Damit schreibt eine Seite nur, wahrend die andere
ausschliellich von einem FIFO liest.

45 Resetdes Gerates

Der G CAR 6282 Multibus Controller startet automatisch beim Einschalten der Spannungsversorgung.

Wéhrend des Betriebs kann ein Softwarereset des Gerates mittels der G-API durchgefiihrt werden, um die Kon-
figurationen auf ihre Standardwerte zurlickzusetzen. Dabei kann jedes Interface einzeln initialisiert werden oder
alle Interfaces zusammen. Zum Initialisieren eines Interfaces kann das Kommando G_Common_InitInterface
verwendet werden. Mit G_Common_SoftwareReset werden alle Interfaces zuriickgesetzt. Das Reset ist auch mit
dem HardwareExplorer moglich. Daflr klicken Sie im HardwareExplorer mit Rechtsklick auf das gewiinschte Gerat
(zum Reset aller Interfaces) oder auf ein einzelnes Interface und wahlen "Reset” aus.
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5 Service und Support

5.1 Ersatzteile und Zubehor

Tabelle 5.1: Zusatzliche Optionen fiir den G CAR 6282 Multibus Controller

Zusatzliche Optionen fir den G CAR 6282 Multibus Controller
DIAG KW2000 TP1.6 Keyword 2000 auf TP1.6 onboard CAN Diagnosesoftware
DIAG KW2000 TP2.0 Keyword 2000 auf TP2.0 onboard CAN Diagnosesoftware
DIAG KW2000 ISO-TP | Keyword 2000 auf CAN-ISO-TP onboard CAN Diagnosesoftware

DIAG UDS ISO-TP UDS auf CAN-ISO-TP onboard CAN Diagnosesoftware

DIAG GMLan GMLan onboard CAN Diagnosesoftware

DIAG J1939 J1939 onboard CAN Diagnosesoftware

CALCCP2.1 CAN Calibration Protokoll CCP2.1

LIN adv-lib Advanced Library fir Test des LIN-Protokolls specific. 2.0/ 2.1

Net2Run Runtime Laufzeit Modul furr die Ausfihrung der mit Net2Run erstellten Restbus Simulationsda-

teien (*.rbs -Dateien).

UserCode Runtime UserCode Runtime-Modul fir die Ausfihrung G-API basierender onboard UserCode
Programme.

FlexRay DIAG FlexRay ISO-TP gemaR ISO 10681-2

Ethernet DIAG Ethernet Diagnosesoftware Giber IP (DolP) onboard UDS /ISO 14229 basierend auf ISO-
TP nach ISO 13400

XCP Universelles Mess- und Kalibrierungsprotokoll

Time Sync PTP AUTOSAR Time Synchronization (PTP) zur Zeitsynchronisation tber CAN und/oder

Ethernet basierend auf IEEE802.1AS und IEEE1588. Hinweis: Erfordert die Option
"Net2Run Runtime”.

SecOC Sichere Onboard-Kommunikation gemals der AUTOSAR-Spezifikation Version 4.3. Hin-
weis: Erfordert die Option "Net2Run Runtime”.

Bitte wenden Sie sich im Bedarfsfall an unseren Vertrieb:

GOPEL electronic GmbH
ATS-Vertrieb

Goschwitzer Str. 58 / 60
D-07745 Jena

Tel.: +49-3641-6896-508
E-Mail: ats.sales@goepel.com
http://www.goepel.com
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5.2 Gewahrleistung und Reparatur

5.2.1 Bedingungen

Wir gewahrleisten die Fehlerfreiheit des Priifsystems flir einen Zeitraum von 24 Monaten ab Verkauf. Die Gewahr-
leistung besteht nicht bei Fehlern, die auf unsachgemafen Eingriffen oder auf Anderungen oder auf sachwidrigem
Gebrauch beruhen.

52.2 Kennzeichnung

Ferner bitten wir Sie, mogliche Gewahrleistungsfalle als solche bekanntzugeben. Reparaturauftrége ohne Hinweis
auf einen bestehenden Gewahrleistungsfall werden in jedem Fall zunachst kostenpflichtig ausgefihrt. Sollte die
Gewabhrleistungspflicht entfallen sein, reparieren wir Ihr Prifsystem selbstverstédndlich auch geméf unserer
allgemeinen Montage- und Servicebedingungen.

Bitte wenden Sie sich im Bedarfsfall an unseren Supportdienst:

GOPEL electronic GmbH
ATS-Support

Goschwitzer Str. 58 / 60

D-07745 Jena

Tel.: +49-3641-6896-597

E-Mail: ats.support@goepel.com
http://www.goepel.com
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o Entsorgung

6.1 Entsorgungvon gebrauchten elektrischen / elektronischen Geraten
Das Gerat setzt die folgenden EU-Richtlinien um:

« 2012/19/EU (WEEE) fir Elektro- und Elektronikkaltgerate und

« 2011/65/EU zur Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe in Elektronikgerdten (RoHS
Richtlinie)

Am Ende der Lebensdauer des Gerates darf dieses Produkt nicht iber den normalen Hausmiill entsorgt werden. Die
unsachgemafe Entsorgung dieser Art von Abfallen kann aufgrund der potenziellen Gefahrenstoffe in elektrischen
und elektronischen Geréten negative Auswirkungen auf Umwelt und Gesundheit haben. Entsorgen Sie das Produkt

an einer daflir geeigneten Sammelstelle.

Bei der Entsorgung des Gerates in Landern aulferhalb der EU sind die vor Ort gliltigen Gesetze und Vor-
schriften einzuhalten.

6.2 Entsorgungvon gebrauchten Batterien / Akkus

Am Ende der Lebensdauer von Batterien / Akkus dirfen diese nicht Uber den normalen Hausmill ent-
sorgt werden. Geben Sie die Batterien / Akkus an einer Annahmestelle fiir das Recycling von Batterien und Akkus ab.

Bitte entsorgen Sie nur entladene Batterien / Akkus.
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